9.1

LISTA RESOLVIDA DO CAPITULO 09 - PAGINAS 84 ATE 85 DA APOSTILA DEIC

Implemente um algoritmo que receba numeros inteiros digitados pelo usuario e os armazene
em vetores paralelos, na ordem em que foram digitados. Inicialmente, o usuario devera
informar a quantidade de elementos da sequéncia, em valor limitado a 30. Ao final, o programa
devera imprimir a sequéncia, em ordem decrescente, sendo um valor em cada linha.
Algoritmo "Lista 09_01 — Ordenagéao Decrescente"
Var
numeros: vetor[1..30] de inteiro
gtd, i, j, aux: inteiro

Inicio
escreva('Informe a quantidade de elementos (maximo 30): ")
leia(qtd)

// Entrada de dados no vetor

paraide 1 ate qtd faca
escreva('Digite 0 ", i, "° nimero: ")
leia(numerosli])

fimpara

// Algoritmo de ordenacgédo (Bubble Sort) em ordem decrescente
paraide 1 ateqtd-1 faca
parajdei+ 1 ate qtd faca
se numerosli] < numeros]j] entao
aux <- numerosli]
numerosli] <- numerosj]

numeroslj] <- aux
Informe a gunantidade

fimse . .

- Digite o 1° nomero:

fwnpara Digite o 2° nimero:

fimpara Digite o 3° namero:

Digite o 4° nimero:

, : Digite 5@ ImETo

// Saida de dados: um valor em cada linha tgite o = remero

" Digite o 6° nomero:

escrevaK ) Digite o 7° nimero:

escreval("Sequéncia em ordem decrescente:") Digite o 8° nimero:

paraide 1 ate qtd faca Digite o 9% numero:

: Digite o 10° nomero: 10
escreval(numerosli])
f"npara Sequéncia em ordem decrescente:
Fimalgoritmo 12

[T=]

B s =] 20 @

»>»>> Fim da exeongdo do programa !




9.2 Implemente um programa que receba,

via teclado, os dados de até 30 alunos
(ndmero, nome, pelotdo e telefone) e
armazene-os em um vetor. Ao final do
cadastro dos dados de cada aluno, o
programa deve perguntar se deseja
cadastrar outro aluno ou nao. Ao
responder sim, o programa deve
permitir o acréscimo de mais um
aluno. Se o usuario responder nao, o
programa devera exibir os dados dos
alunos cadastrados, conforme
discriminado no exemplo:

--- Cadastro do Aluno 1

Digite o Numero do aluno: 4550

Digite o Nome do aluno: Joao Pedro
Digite o Pelotao: 1°

Digite o Telefone: 21 988556677
Deseja cadastrar outro aluno? (S/N): S

--- Cadastro do Aluno 2

Digite o Numero do aluno: 3339
Digite o Nome do aluno: Ana Lucia
Digite o Pelotéo: 3 ]

Digite o Telefone: 11 234567666

Deseja cadastrar outro aluno? (S/N): N

NUM. | NOME | PEL | TELEFONE

4550 | Jodo Pedro | 1° |21 988556677
3339 | Analucia |3° | 11234567666
9999 | Carlos |8° | 1123456789

algoritmo "Lista 09_02 - Cadastro_Alunos_Vetor"

var

// Definicdo dos vetores para até 30 alunos

v_numero: vetor [1..30] de inteiro
v_nome: vetor [1..30] de caractere
v_pelotao: vetor [1..30] de caractere
v_telefone: vetor [1..30] de caractere

// Variaveis de controle
i, totalAlunos: inteiro
continuar: caractere

inicio
totalAlunos <- 0
continuar <-"S"

// Lago para cadastro (maximo 30 ou até usudrio responder 'N’)
enquanto (continuar = "S") e (totalAlunos < 30) faca

totalAlunos <- totalAlunos + 1

escreval("-—- Cadastro do Aluno ", totalAlunos)

escreva('Digite o Numero do aluno: ")

leia(v_numero[totalAlunos])
escreva('Digite o Nome do aluno: ")
leia(v_nome[totalAlunos])
escreva('Digite o Pelotdo: ")
leia(v_pelotao[totalAlunos])
escreva('Digite o Telefone: ")
leia(v_telefone[totalAlunos])



escreval(" ")
escreva('Deseja cadastrar outro aluno? (S/N): ")
leia(continuar)
continuar <- maiusc(continuar)

fimenquanto

// Exibicao do Relatério Final

escreval(™)
escreval('==========================================================")
escreval(" RELATORIO DE ALUNOS")
escreval('==========================================================")
escreval("NUM. | NOME | PEL | TELEFONE")

escreval(" ")

paraide 1 ate totalAlunos faca
escreval(v_numeroli], " | ", v_nomeli]:17," | ", v_pelotaoli]:4, " | ", v_telefoneli])
fimpara
fimalgoritmo

—-—— Cadastro do Aluno 1

Digite Nomero do aluno: 1000
Digite Home do aluno: Pedro César
Digite Pelotao: 7T

Digite Telefone: 11 22334455

Deseja cadastrar ontro aluno? (5/H):
—-—— Cadastro do Aluno 2

Digite Hamero do aluno: 2000
Digite Home do aluno: Ana

Digite Pelotao: 3

Digite Telefone: 12 343434344

Deseja cadastrar ontro aluno? (5/H):
—-—— Cadastro do Aluno 3

Digite Hoamero do aluno: 3333
Digite NHome do aluno: Carlos
Digite Pelotao: 8

Digite Telefone: 11 3434343434

cadastrar ontro aluno? (5/H):

RELATORIO DE ALUNOS

| TELEFONE

Pedro César 11 22334455
Ana 12 343434344
Carlos 11 3434343434

da execngdo.



9.3 Escreva um algoritmo que crie e imprima uma matriz de inteiros, de 4 x 4 elementos. Permitir
a entrada dos valores numéricos desta matriz e exibir a impressao da matriz de duas
maneiras: 1?) de forma continua, na ordem em que foi informada; 22) no formato organizado
(modelo convencional de matrizes).

algoritmo "Lista 09_03 - Matriz 4x4"
var
m: vetor [1..4, 1..4] de inteiro
, c: inteiro // I: linha; c: coluna

inicio
// Passo 1: Entrada de dados
escreval("Preencha a matriz 4x4:")
paral de 1 ate 4 faca
para c de 1 ate 4 faca
escreva('Digite o valor para [, 1,",", c,"]: ")
leia(mll,c])
fimpara
fimpara

escreval("") // Pula linha para organizar a saida

// Passo 2: Impressao Continua
escreval("1a) Impresséo Continua (Ordem de digitagao):")
paral de 1 ate 4 faca
para c de 1 ate 4 faca
escreva(mll,c],"")
fimpara
fimpara

escreval(")
escreval(")

// Passo 3: Impresséo no Formato Organizado (Matriz)
escreval("2a) Impresséo no Formato Convencional:")
paral de 1 ate 4 faca
para c de 1 ate 4 faca
// O ":4" reserva 4 espagos para alinhar os numeros
escreva(mll,c]:4)
fimpara
escreval(
fimpara
fimAlgoritmo

) // Ap6s terminar as colunas de uma linha, pula para a linha de baixo



Exemplo de saida do programa:

Preencha a matriz 4x4:
o valor para
o valor para
o valor para
o valor para
o valor para
o valor para
o valor para
o valor para
o valor para
o
a
a
s ]
o
o
a

. 11:
, 2]
, 3]:
, 41:
. 11:
. 2]
, 3]
, 4]1:
. 1]:
valor para .
valor para .
valor para f
valor para f
valor para '
valor para .
valor para .

2]:
31:
4]:
1]: !
2]: bé
3]1: !
47: !

ks s s LD W WL N RN

la) Impressdc Continma (Ordem de digitagdo):
i 2 3 4 10 11 12 13 21 22 23 24 55 56 57 58

2a) Impressdo no Formato Convencional:
1 2 3 4
10 11 12 13
21 22 323 24
55 56 57 58

»»>> Fim da execungdo do programa !

Faca um pseudocddigo que recebe a idade de uma populagéo (n=12), e calcula e apresenta o
valor da média e do desvio padrdo dessa populagao de elementos. Como estamos no capitulo
que trata de vetores e matrizes, um destes devera constar da solugéo.

A férmula para o calculo do desvio padrao de uma populagéo é:

Zév=1(xi — w?
N

onde,

xi= elemento i da populagdo

u = media

N = quantidade de elementos

A\ Para resolver este problema, precisamos dividir o calculo em duas etapas principais apos a coleta
dos dados: primeiro calculamos a média (u) e, em seguida, utilizamos essa média para calcular o
desvio padrédo (o) conforme a férmula fornecida. No Visualg, utilizaremos a fungéo raizq para a raiz
quadrada e o operador * para a potenciacéo. Este ultimo também pode ser utilizado para calculo da
raiz, como exemplo a raiz quadrada de x seria x(1/2).

algoritmo "Lista 09_04 - Calculo da Média e Desvio Padrao"
var

idades: vetor [1..12] de inteiro

i: inteiro

somaldades, media, somaDesvios, desvioPadrao: real

inicio
somaldades <- 0
somaDesvios <- 0



// Passo 1: Receber as 12 idades e calcular a soma total
escreval("- Entrada de Dados (12 idades) —")
paraide 1 ate 12 faca
escreva('Digite a idade da pessoa ", i, ": ")
leia(idadesi])
somaldades <- somaldades + idades]i]
fimpara

// Passo 2: Calcular a Média (mu)
media <- somaldades / 12

// Passo 3: Calcular o Somatério de (xi - media)*2
paraide 1 ate 12 faca

somabDesvios <- somaDesvios + (idades[i] - media)*2
fimpara

// Passo 4: Calcular o Desvio Padrdo Populacional (sigma)
desvioPadrao <- raizq(somaDesvios / 12)

// Passo 5: Exibir resultados

escreval(" ")

escreval("Média da populacéo: ", media:4:2)

escreval("Desvio Padrao: ", desvioPadrao:4:4)

escreval(" ")
fimalgoritmo

—-—— Entrada de
Digite a idade
Digite idade
Digite idade
Digite idade
Digite idade
Digite idade
Digite idade
Digite idade
Digite idade
Digite idade
Digite idade

s
L n

[ I T e
= b2

=
=
=
=
=
a
a
a
a
a
a

Média da populagao: 31.33
Desvio Padrdo: 20.6653

>>> Fim da execngdo do programa !



9.5 Utilizando os conceitos de procedimentos, fungdes e vetores, construa um algoritmo que
determine, para uma série de 10 valores inteiros, digitados pelo usuario, quantos sdo maiores
que a média do conjunto. O programa devera fornecer como saida: a série digitada, a média
da série e a quantidade de valores acima da média.

algoritmo "Lista 09_05 - Operagao sobre vetores"
var
vetorA: vetor [1..10] de inteiro
media: real
acimaMedia, indice: inteiro  // Variavel para armazenar o retorno da fungdo de contagem

funcao calcularMedia(): real // Fungao 1: Retorna a Média
var
soma, j: inteiro
inicio
soma<-0
parajde 1 ate 10 faca
soma <- soma + vetorAl[j]

fimpara
retorne soma/ 10
fimfuncao
funcao contarAcima(): inteiro // Fungao 2: Retorna a Quantidade Acima da Média
var
j, contador: inteiro
inicio o 1° walor: 1
contador <- 0 © g ““"i“: g
. o ¢ valor:
para jde 1 ate 10 faca o 4° walor: 4
se (vetorA[j] > media) entao o 5° valor: 5
contador <- contador + 1 o 6% wvalor: 6
fimse o T2 wvalor: 7
: o 8% wvalor: 8
fimpara o 9° walor:
retorne contador o 10° wvalor:
fimfuncao

Média do conjunto:
Cnantidade acima da média:

// Bloco Principal
inicio
para indice de 1 ate 10 faca *»> Fim da execugido do programa !

escreva("Digite o ", indice, "° valor: ")
leia(vetorA[indice])
fimpara

media <- calcularMedia()
// Chamamos a fungao e atribuimos o resultado a variavel 'res'
acimaMedia <- contarAcima()

escreval(" ")
escreval("Média do conjunto: ", media)
escreval("Quantidade acima da média: ", acimaMedia)
escreval(" ")

fimAlgoritmo




9.6

Na algebra linear, a multiplicagdo de um escalar k por uma matriz A resulta em uma nova
matriz B, onde cada elemento bjj = k x ajj. Desenvolva um pseudocodigo que:

Leia uma matriz A[3][3].

Leia um valor multiplicador k.

Multiplique a matriz A pelo valor de k e armazene o resultado na matriz B.
Apresente a matriz original e a matriz multiplicada.

O O O O

algoritmo "Lista 09_06 - Multiplicagado Escalar de Matriz"
var

matA: vetor [1..3, 1..3] de real

matB: vetor [1..3, 1..3] de real

k: real

, c: inteiro

inicio
// 1. Leitura da Matriz A
escreval("Preencha a matriz A [3x3]:")
paralde 1 ate 3 faca
para c de 1 ate 3 faca
escreva("Elemento [, 1,",", ¢, "]: ")
leia(matAl[l,c])
fimpara
fimpara

// 2. Leitura do Escalar k

escreval(")
escreva("Digite o valor do multiplicador (k): ")
leia(k)

// 3. Processamento: B=k* A
paral de 1 ate 3 faca
para c de 1 ate 3 faca
matBl[l,c] <- k * matA[l,c]
fimpara
fimpara

// 4. Apresentacao dos Resultados
escreval(™)
escreval("— MATRIZ ORIGINAL (A) —")
paral de 1 ate 3 faca

para c de 1 ate 3 faca

escreva(matAll,c]:6:1," ")

fimpara

escreval("")
fimpara

escreval(")
escreval("-—- MATRIZ RESULTANTE --")
paralde 1 ate 3 faca

parac de 1 ate 3 faca



escreva(matBll,c]:6:1," ")
fimpara
escreval(")
fimpara
fimalgoritmo

Preencha
Elemento
Elemento
Elemento
Elemento
Elemento
Elemento
Elemento
Elemento
Elemento

matriz A [3x3]:
1]1: 1

2]:

3]:

1]:

2]:

3]:

1]:

2]:

3]:

L e T T T e T e T T T T
W RN

Digite o valor do mmltiplicador (k):

—-—— MATRITZ ORIGINAL (A) ---

—-—— MATRIZ RESULTANTE (B = 10 * A)
20.0 30.0
50.0 60.0
80.0 90.0

»>»> Fim da execngio do programa !




Extra lista — Algoritmos utilizados em sala de aula

Algoritmo "Extra 09_01 Busca numero versao 1"
Var
numeros: vetor[1..10] de inteiro
numero_buscado, i: inteiro
encontrado: logico
Inicio
// Entrada dos 10 numeros iniciais
escreval("-—- Entrada de Dados ")
paraide 1 ate 10 faca
escreva('Digite 0 ", i, "° nimero: ")
leia(numerosli])
fimpara

// Entrada do numero que sera verificado
escreva('Digite o nimero que deseja buscar: ")
leia(numero_buscado)

// Verificagao (Busca Linear)
encontrado <- falso
paraide 1 ate 10 faca
se numerosli] = numero_buscado entao
encontrado <- verdadeiro
interrompa // Interrompe o lago assim que encontrar, otimizando o cédigo
fimse
fimpara

// Saida do resultado
se encontrado = verdadeiro entao

escreval("Resultado: O nimero ", numero_buscado, " ESTA contido na lista.")
senao

escreval("Resultado: O nimero ", numero_buscado, " NAO estd contido na lista.")
fimse

Fimalgoritmo

——— Entrada de Dados ——-
1% nomero:

[+]

2% nuomero:
3° nomero:
4% pomero:
5% nomero:
6% nomero:
7% nomero:
8° nomero:
9% nomero:

o
o
o
o
o
o
o
o
o

10% nomero: 10

[+]

nimerc gue deseja buscar: 6
Resultado: O nimero 6 ESTA contido na lista.

>»>> Fim da execugiaoc do programa !




Algoritmo "Extra 09_02 Busca numero versao 2 "
Var
numeros: vetor[1..10] de inteiro
numero_buscado, i, posicao: inteiro
encontrado: logico
Inicio
// Entrada dos 10 numeros iniciais
escreval("-—- Entrada de Dados ")
paraide 1 ate 10 faca
escreva('Digite 0 ", i, "° nimero: ")
leia(numerosli])
fimpara

// Entrada do numero que sera verificado
escreva("Digite o nimero que deseja buscar: ")
leia(numero_buscado)

// Verificagao (Busca Linear)
encontrado <- falso
paraide 1 ate 10 faca
se numerosli] = numero_buscado entao
encontrado <- verdadeiro
posicao <-i
interrompa // Interrompe o lago assim que encontrar, otimizando o cédigo
fimse
fimpara

// Saida do resultado
se encontrado = verdadeiro entao
escreval("O nimero ", numero_buscado, " ESTA contido na lista (posic&o:", posicao)
senao
escreval("O nimero ", numero_buscado, " NAO esta contido na lista.")
fimse
Fimalgoritmo

——— Entrada de Dados ——-

1° nomero:

2° pomero:

3° nomero:

4° pomero:

5% nomero:

6% nOmero:

7° nomeroc:

8° nomero:

9° nOmero:

10° nameroc: 10

o numero que deseja buscar: 6

iesmltado: O nimerc 6 ESTA contido nma lista.

Q

o
o
o
o
o
o
o
o
o

»>»>> Fim da execngdoc do programa !



